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ALGEBRA

I. Murrrnnr

Definitie: Prin multime intelegem o coleclie de

obiecte bine determinate gi distincte. Obiectele din
care este alcituiti o mulqime se numesc elementele
mullimii. Mullimile se noteazd cu litere mari din
alfabet.

Multimea care nu are nici un element se numegte
mullimea vidi gi se noteazi Q .

Daci un element x apartine unei mulgimi A se

noteazi cu ,, xe A".
O mullime poate fi definita:

- sintetic, enumerA.nd elementele sale:

Exemplu: tr = {0;l;2;3;4} .

- analitic, punAnd in evidenli o proprietate a

elementelor mulflmii:
Exemplu: A={x/xe N, x34} .

Doud mullimi sunt egale daci au aceleagi
elemente. Daci toate elementele unei multimi A se

gdsesc intr-o alta mullime B, atunci vom spune ci.
A este inclusd in B gi notim ,, Ac.B ".
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Mulfimi de numere

1. N = {0;1;2;...} = mulfimea numerelor naturale

5* = [1;2;...] = N-{0} = mul[imea numerelor
naturale nenule

2. Z = {...;- 2;- 1.;0 ;l;2;...} = mulf imea numerelor
intregi.
Z* ={...;-2;-L;7;2;...} =Z-t0} = mullimea
numerelor intregi nenule
Z** = {!;2;...} = N* = mullimea numerelor intregi
nenule pozitive

Z.- = {...;-2;-1} = mullimea numerelor intregi

nenule negative

t. q = {f / a,b e z,u + o}= mullimea numerelor

ralionale

a- ={; / a,bez,.J=e-{o} = mullimea

numerelor ralionale nenule

*l ={; / a,beN-}= mulqimea numerelor

ralionale nenule pozitive

a.- ={-; / o, b. x. 
} 

= mullimea numerelor

ralionale nenule negative
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4. ]R. - multimea numerelor reale

IR.* = IR - {0} = mullimea numerelor reale nenule
5. R-Q = mullimea numereloriralionale

n*' *Ji;Ji;n;SJi .

Proprietitile incluziunii mullimilor
1) AcB<+dacAxeA>xeB.
2) A=BeAcB qi BcA.
3) AcB;Bc.C>AcC.
4) Ac.A.
il Ac.A.

Operafii cu multimi
1) Reuniunea a doui sau mai multe mullimi - se

aleg toate elementele din toate multimile,
considerate o singuri dati.

Se noteazi Aw B={x / xe A sau xe B} .

Exemplu:

!= {0;1;7;9;10}; B = [0;2;3] ; C = {l;2;3;4;5},

AwB UC = t0;L;2;3;4;5;7;9;I0j .

2) Interseqtia a doui sau mai multe mulgimi - se aleg

numai elementele comune ale tuturor multimilor.
Se noteazi AaB={x / xe A qixe B} .

[ixemplu: 4={0;1;7;9;10}; B =t0;2;3} .

AnB ={0}.



3) Diferenfa a doud mulgimi - se consideri numai

elementele care sunt in prima mullime 9i nu se

gisesc in a doua mullime.

Se noteazi A- B = {x / xe A qi xe B} .

Exemplu:

! = {0;7;7 ;9;10} ; B = {0;2;3}

A - B = {l;7 ;9;!0} ; B - A = {2;3}

4) Complementara mulgmii AcE fa\d de

mulgimea E: se consideri toate elementele care

sunt in E 9i nu sunt in A' Se noteazd

CE@)=E- A

Exemplu: dacd A= {0;1;3;5} , atunci

CN (A) = {2;4;6;7 ;8;...}

Proprietifile operafiilor cu mullimi:
1) An(BnC)=(AnB)nC;

Au(BuC)=(AuB)uC
2) AoB=Br-tA; AuB=BvA
3) An(BuC) =(AnB)u(AnC) ;

Aw(BnC)=(AuB)n(AuC) .

4) Ao(AuB) = A ; Au(An B)= A

s) CE@nB)= cE@)uCs(B);

CB(Av B) = Cn(A) nCr(B), unde A c E; B c E
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Exercilii
1) Fie mul;imea A={x/ xe N*,2x+3 < 9} .

a) Aflali elementele mulgimii A.

b) Daci 3 = [0;3;6;9] aflagi AnB , At) B , A- B ,

B_ A,
Rezolvare:

a) 2x+3(9 + 2x<9-3 =2x 
<6+ x16:2

>x13; xeN*- 6={!;2;3}

b) AnB={3}
Aw B = {0;1;2;3;6;9}

4-3:{L;2}
B_ A={0;6;9}

2) Se consideri doui mulpmi care verifici condiliile:

AnB = [5;6] ; Aw3={1;2;5;6;7} ; B- A={7} .

Aflafi elementele fiecirei mul$mi.
Rezolvare:

AnB={5;6}:>5e A gi 5e B,

6eAgi6eB
B-A={7}=7eB gi7eA.
AwB={l;2;5;6;7} > A={1;2;5;6} ; B={5;6;7} .



II. Mulqtlr,tEA NUMERELoR Nlrumln ( N )

5 = {0;1;2;. ..;n;n+ 1;..'i = multimea numerelor

naturale

\* = {1;2;3;......;n;n+ 1;..'} = mullimea numerelor

naturale nenule
0:t;2;...;9 = cifre

Numerele care diferi intre ele prin 1 se numesc

numere consecutive.

Exemple: n, n * 1,= doud numere consecutive

n, n * 7, n t 2 = trei numere consecutive

Scrierea numerelor naturale in baza 10

a=a
ab = a.L}+b unnumir natural cu doui cifre,

a*0
abc= a.702 +b.t}+ c un numdr natural cu trei

cifre, a40
Aproximarea numerelor se Poate face prin lipsi

sau adaos pini la zeci, sute, mii etc
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Rotunjirea pAni la zeci (sute, mii etc.) reprezintd
aproximarea (prin lipsi dau prin adaos) la cea mai
apropiati valoare.
Exercitii:
1) Aflagi trei numere naturale consecutive gtiind ci

suma lor este 93.
Rezolvare: n, n * I, n I 2 =numere consecutive

n* nl'L+ n+2=93 > 3n-l3 = 93 :> 3n = 90 >
:> n- 30 + numerele sunt 30,3I,32 .

2) Scrieqi toate numerele naturale de forma abc

gtiind ci a, b gi c sunt cifre care respecti condigia

a-lb=c,c14.
Rezolvare:

[. c = 0 > a+b =0> a=b =0 (F)

lI. c = L> a+b =!= a=L gi b =0 = abc este L01,

III. c=2+a*b=2
L. a=!,b=L+ abc

2. a=2,b=Olabc
lV. c=3>a*b=3

L. a=L,b=2= abc

2. a=2,b=1- abc

3. a=3,b =0 - abc

este 112

este 202

este 123

este 213

este 303



OPeralii Gu numere naturale

1) Adunarea numerelor naturale

Tr+Tr= S , unde T1'T2= termenii sumei

S = sumi

Tr =S -Tz $iTz=S-Tt
Proprietifile adunirii
a) Adunarea este asociativd: oricare ar fi a' b 9i c

numere naturale avem: (a+b)+ c= a+(b + c) '

b) Numirul natural 0 este element neutru la

adunare: oricare ar fi numirul natural a avem:

O+a=a*0=a
c) Adunarea este comutativi: oricare ar fi a 9i b

doud numere naturale' avem a*b =b + a '

Observagie : 1-+2+ 3 + "' + n= n'(n+t):2
2) Sciderea numerelor naturale

D-S = R, unde D = descizut, S = scizitor'

R=rest; D=R+S;5=D-R'
Sciderea numerelor naturale nu este nici asociativi'

nici comutativi 9i nu are nici element neutru'

3) inmulgirea numerelor naturde
Ft'Fz=P ;unde F1,F2 = factoriiprodusului

p = produs

Proprietifile inmullirii
a) iim,rlgitea este asociativi: oricate ar fi a' b 9i c

numere naturale, avem: (a'b)'c = a'(b'c) '
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b) Numirul natural 1 este element neutru la
inmullire: oricare ar fi numdrul natural a avem:
1,.a= a.L=7.

c) inmul$rea este comutativi: oricare ar fi a gi b

doui numere naturale, avem a.b =b.a .

d) inmullirea este distributivi faqd de adunare gi

scidere: oricare ar fi a, b, c numere naturale,

avem: a'(b + c) = a'b + a'c; a'(b - c) = a'b - a'c .

a) impirfirea numerelor naturale
Teorema impirfirii cu rest:

o=i.C*R,unde
l) = deimpirlit, i = impirfitor, C = cAt gi R = r€st,

iar 0(R<i.
impirlirea nu este nici comutativi, nici

;rsociativi qi nu are nici element neutru.
5) Ridicarea la putere a numerelor naturale

1/1 = g-a....-d, n) 2; a =baza; n = exponentul
de n ori

Proprietifile ridicirii la putere

,,) ao = I;ar -!; O" =0; 1' =L
r\ n m n+mlt) q .a =a
. n m n-mt)a':a'=a"',fi)ffi

d) (a")- = o*m

( )bservafie: 0o - nu are sens
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